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 (:Gravimetric methodsهای وزن سنجی )فصل دوم: روش

 

 ( روش مستقیم:1های وزن سنجی: روش

 

 ( روش غیر مستقیم:2

 

گرم از  2912/0به تشکیل  AgNO3گرمی از پتاسیم کلرید ناخالص با مقداری اضافی از  250/0مورد عمل قرار دادن نمونه ی مثال: 

AgCl منجر شد. درصد KCl (                                                         8کتاب اسکوگ ویرایش در نمونه را حساب کنید؟) 

𝑀𝑊𝐾𝐶𝑙 = 74.55
𝑔

𝑚𝑜𝑙
     𝑀𝑊𝐴𝑔𝐶𝑙 = 143.32

𝑔

𝑚𝑜𝑙
  

 

 

 

 

 ای(:آل )رسوب تجزیهویژگی رسوب ایده

 

 

 

 مثال: 
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 CdSجمع آوری شد. سپس  CdCl2وسیله تقطیر خارج و در محلولی از گرمی از نفت خام به 75در نمونه ی  ن سولفیدهیدروژمثال: 

را حساب  H2Sگرم باشد درصد  117/0بازیافته  CdSO4افروخته شد در صورتی که جرم  CdSO4رسوب داده شده صاف، شسته و به 

 (8کتاب اسکوگ ویرایش )       کنید.                                                                                                                        

𝐶𝑑𝑆 + 2𝑂2 ↔ 𝐶𝑑𝑆𝑂4        𝑀𝑊𝐶𝑑𝑆𝑂4
= 208.47

𝑔

𝑚𝑜𝑙
      𝑀𝑊𝐻2𝑆 = 34.08

𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

 

 

 

 

 

 

رسوب  Fe2O3.xH2Oغلیظ حل کرده و پس از رقیق سازی به صورت  HClگرم از یک نمونه سنگ معدن شامل آهن را در  1324/1 مثال:

گرم شده است درصد  5394/0درجه سانتی گراد حرارت داده، وزن نمونه برابر  900داده شده است پس از صاف و شستشو باقی مانده را در 

Fe  وFe3O4  .را محاسبه کنید𝑀𝑊𝐹𝑒2𝑂3
= 160

𝑔

𝑚𝑜𝑙
  𝑀𝑊𝐹𝑒 = 56

𝑔

𝑚𝑜𝑙
  𝑀𝑊𝐹𝑒3𝑂4

= 232
𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

 

 

 

 

 

 

 

باشد درصد گرم می2362/0ی باقی مانده دهیم وزن مادهو مواد غیر فرار را حرارت می NaHCO3ای حاوی گرم نمونه 3592/0مثال: 

𝑀𝑊𝐻2𝑂  خلوص نمونه را پیدا کنید.                             = 18
𝑔

𝑚𝑜𝑙
           𝑀𝑊𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

= 84.01
𝑔

𝑚𝑜𝑙
        𝑀𝑊𝐶𝑂2

= 44
𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
→ 𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠)

+ 𝐶𝑂2(𝑔)
+ 𝐻2𝑂(𝑔) 
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 ها: انواع رسوب

 های بلوری )کریستالی(( رسوب1

 

 های کلوییدی:( رسوب2

 

 

 

 

 (: Agglomerationلخته شدن کلویید )انباشتگی یا 

 

 

 

 توان رسوب بلوری تهیه کرد )عامل موثر روی تشکیل رسوب(:چگونه میمثال: 
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 (:RSSسیری نسبی )فوق اشباع نسبی یا ابر 

𝑹𝑺𝑺 =
𝑸 − 𝑺

𝑺
 

 

 

 

 مکانیسم تشکیل رسوب:

 ( زمان القاء:1

 

 ( هسته زایی:2

 

 های قبلی(:ها )رشد هسته( رشد و نمو هسته3

 

 

 

 شرایط لازم برای تشکیل رسوب بلوری:

 الف( دما:

 ب( به هم زدن محلول:

 ج( سرعت بهم زدن محلول:

 د( غلظت واکنش دهنده:

 عامل رسوب دهنده:ه(آهسته افزودن 
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 مراحل تشکیل رسوب کلوییدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشکلی که در هنگام رسوب گیری وجود دارد؟ 

 عمل هم رسوبی:

 ( جذب سطحی:1

 :(تشکیل بلور مختلط2

 ( محبوس:3

 ( مندرج:4

 

 

AgNO3 

Cl- 
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 مثال: 

 

 

 مثال: 

 

 

 

 

 

 مثال: 

 

 

 کلوییدی:های عوامل موثر بر لخته شدن رسوب

 ( افزایش الکترولیت بی اثر:1

 

 

 

 

 ( عمل هضم رسوب:2
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 ( رسوب گیری مجدد:3

 

 

 مثال:

 

 

 (91)سراسری 

 

 

 

 

 والختگی کلویید:

 

 

 

 

 

+𝐹𝑒3فرض کنید بخواهیم طی واکنش مثال:  + 3𝑂𝐻− ↔ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3   رسوب𝐹𝑒(𝑂𝐻)3  را تولید کنیم و برای تامین𝑂𝐻−  دو منبع

 مولار        1/0با غلظت  𝑁𝑎𝑂𝐻( افزودن 2مولار         1/0با غلظت  𝑁𝐻3( افزودن 1داریم: 

 چکار کنیم؟؟؟
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 مثال:

 

 

 مثال:

 

 

 

 مثال:

 

 

 

 (92)سراسری 

 

 

 مثال:

 (93)سراسری 
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 مثال:

 (94)سراسری 

 

 

 

 

 مثال:

 (96)سراسری 
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 (59)سراسری                                                     گردد.تری ایجاد میهای درشتمحلول، رسوب pHدر کدام مورد با کاهش مثال: 

1 )AgI                                  2 )CuBr                                  3 )2PbCl                                      4 )ZnS 

 

 

 

 

 

 حرارت دادن  و خشک کردن رسوب:

𝐴𝑔+ + 𝐶𝑙− ↔ 𝐴𝑔𝐶𝑙. 𝑥𝐻2𝑂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و اگر وزن رسوب پس از عملیات شستشا یون اگزالات استفاده شده است. گیری کلسیم در یک نمونه از روش رسوب گیری ببرای اندازه مثال:

اد گردرجه سانتی 300باشد. مقدار کلسیم در نمونه چقدر است. اگر دمای واقعی کوره  گرم 6298/0و غیره و همچنین پس از قراردادن در کوره 

 گراد(درجه سانتی 300گیری وجود دارد. )دمای اولیه کوره برابر بیش از دمای خوانده شده باشد چند درصد خطا در اندازه
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تیتر کنیم و  4O2C2Na (MW=134 g/mol)مولار را به کمک استاندارد اولیه  01/0اگر بخواهیم محلول پتاسیم پرمنگنات تقریبا  مثال:

 (87سراسری لیتر پرمنگنات مصرف شود چه وزنی از استاندارد اولیه باید توزین شود.                                     )میلی 30تنها حدود 

 گرم 10( 4گرم                                   1( 3گرم                                 8/0( 2گرم                              1/0( 1

 

 

 

  مثال:

 

 

 

 

 

 رسوب داده شد. 6IO5Hgگرمی با مقداری اضافی از پاراپریدیک اسید  6142/0جیوه در نمونه مثال: 

5𝐻𝑔2+ + 2𝐻5𝐼𝑂6 → 𝐻𝑔5(𝐼𝑂6)2(𝑠)
+ 10𝐻+ 

در نمونه را حساب  2Cl2Hgگرم بود. درصد  4114/0رسوب صاف، تا عاری از عامل رسوب دهنده شسته، خشک و وزن شد که جرم آن 

𝑀𝑊𝐻𝑔5(𝐼𝑂6)2کنید. )
= 1448.75 𝑔/𝑚𝑜𝑙,    𝑀𝑊𝐻𝑔2𝐶𝑙2

= 472.09 𝑔/𝑚𝑜𝑙              )     ( 7کتاب اسکوگ ویرایش) 
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درصد است متصاعد  K2CO3 42درصد و نسبت به  MgCO3 36ای که درصد جرمی آن نسبت به گرم نمونه9/1از  CO2چند گرم  مثال:

𝑀𝑊𝐶𝑂2)شود؟ می
= 44 𝑔/𝑚𝑜𝑙, 𝑀𝑊𝑀𝑔𝐶𝑂3

= 84.31 𝑔/𝑚𝑜𝑙, 𝑀𝑊𝐾2𝐶𝑂3
= 138.21 𝑔/𝑚𝑜𝑙)(  7اسکوگ ویرایش) 

 

 

 

 

 

 مثال:

 

 (99)سراسری 

 

 

 

 

 

 

 مثال:

 

 

 (97)سراسری 
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 مثال:

 

 

 (98)سراسری 
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 مثال:

 

 

 

 (99)سراسری 
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